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FOorord

Den har informationen har vi tagit fram som en hjdlp fér dig nédr du ska
analysera och forbadttra en fjadrrkylaanldggning med 18gre returtemperatur
8n avtalade 16°C. Har hittar du checklistor och férslag pd dtgarder.

For att f3 en bild av anldggningens uppbygg-
nad och hur den fungerar &r det viktigt att

samla ihop s34 mycket information som mgjligt.

Se till att dokumentationen stdmmer med
verkligheten. Analysera ritningarns, titta
efter kortslutningar s& som trevdgsventiler
och bypasser.

Flédesschemat visar ibland berdknade
temperaturer och floden. Jdmfér dem med
borvarden i styrutrustningen.

Kartldgg systemet, ta reds pad tempera-
turer vid effektforbrukning en varm dag nér
lasterna 8r héga. Gor en kontroll med be-
fintliga termometrar och handinstrument.

Kontrollera att vdrmevaxlaren 8r mot-
stromskopplad.

Har anldggningen rdtt dimensionerade
kylbatterier? Om anldggningen &r gjord
for kylmaskiner ar kylbatterierna oftast
dimensionerade for 5°At istallet for 10°At.

Ta reda pd om injustering 8r gjord ochisd
fall ndr. Om det har gatt 13ng tid behover
den gbras om. Kanske har systemet byggts
om och 8ndrats efterat?

Kontrollera styrfunktioner. Om styrventilen
indikerar att den ar stdngd, kontrollera att
den verkligen ar det.

For att f3 en samlad bild av hela anldgg-
ningen boér du géra en mer omfattande
matning av hela systemet. Gor loggningen
under en ldngre tidsperiod. Du far d3 ett
bra underlag for hur systemet uppfor sig.

Ovrigt

Telge N&t debiterar kunden for eventuell
extrautrustning som bestallts tex. extra M-bus
modul eller annan kommunkationsmodul.
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Fléden och temperatur

S3 hér ska enideal kurva se ut. Oavsett fldde och utetemperatur s3 ligger
returtemperaturen jdmnt.
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Fyra vanligt forekommande fel
1. Kortslutning

Ett vanligt fel r kortslutning. En anledning
kan vara att shuntgrupper har trevdgsventiler
som inte 8r proppade. Data f6r anldggning-
ar med kortslutningar ser ofta liknande ut:
returtemperaturkurvan foljer effektkurvan.
Nar effektuttaget ar 1dgt gar kallt vatten

via exempelvis en trevdgsventil tilloaka till
vadrmevaxlaren utan att nyttjas av effekt-
forbrukare. D3 blir det en 18g returtemperatur.
Om kortslutningen och effektbehovet inte
finns stdr vattnet stilla.

Effektuttag kW W

3000
2500
2000
1500
1000

500

Om effektuttaget déremot 8r hogt

passerar det mesta av vattnet genom

till exempel kylbatteriet vilket resulterar
iuppvadrmt vatten. Hur det ser ut visasii
diagrammet nedan. Ldgg marke till att ndr
effektuttaget nar sin topp ndr ocksad retur-
temperaturen sitt hégsta varde och kurvorna
foljer varandra. Det har ska jdmféras med
denideala kurvan d3 returtemperaturkurvan
alltid ligger p3 16°C oberoende av effekt-
eller flodesuttag.

Temperaturer °C -
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2. For stor styrventil vid smé effektuttag

En for stor styrventil vid sma effektuttag

kan enkelt upptdckas genom att analysera
fiodeskurvor fran ldglastperiod och hoglast-
period. Det forsta diagrammet har nedanfor
visar ett flode under [3glastperiod dar styr-
ventilen r dimensionerad for stérre floden.
For att uppnd den 6nskade temperaturen
Oppnas och stdngs styrventilen hela tiden och
kurvan blir hackig.

Det andra diagrammet visar istéllet ett flode
under hdglastperiod med samma styrventil.
Dér &r flodeskurvan jdmn eftersom styr-
ventilen 8r dimensionerad for det stora flode
som uppnds. Hur detta fel tgardas finns be-

skrivet under rubriken "Styr anldggningen ratt”.
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3. Tilluftsbatterierna styrs fel

Ett vanligt férekommande fel ar
luftbehandlingsaggregat med tidsinstallning
som stdnger av fidkten under ndtter och
helger — utan att vattenflodet stdngs. Nar
fiskten stdngs av kommer vattenfiddet
genom kylbatteriet att 6ka ndr styrventilen
Oppnar for att forsdka halla installt béorvarde.
D3 flodar vatten fran framledningen till retur-
ledningen utan att vdrmas upp. Det har kan
man konstatera genom att analysera statis-
tik fér ndgra dygn under en hdglastperiod.

Fléde m3/h

m3/h
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| diagrammet har nedanfoér syns flodesuttaget
under fyra dygn. Det &r tydligt att fiodet gar
upp kraftigt pa natten nar fidkten 8r avstdngd
och styrventilen star fullt dppen. Nar fidkten
sedan slds p3d igen sjunker fiddet kraftigt for
att sedan dterg? till normalt uttag.
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4. Felaktig pumpavstdngning

Ett annat vanligt forekommande fel, som kan
resulterai samma kurva somi punkt tre, 8r ndr
det inte férekommer ndgon last i anldggning-
en och kéldbdrarpumpen stdngs av sd att den
sekundara kretsen blir stdende.

Vad som hander d3 ar att det stillastd-

ende vattnet vdrms upp av omgivningen.
Temperaturgivaren pa den sekundara si-

dan beordrar da styrventilen pd primar-
sidan att 6ppna upp for fullt for att kyla ner
framledningsvattnet pa den sekundara sidan.

Eftersom vattnet &r stillastdende kommer inte
temperaturen vid givaren ner pa en accepta-
bel niv3, vilket far till foljd att primart kylvatten
fiodar genom véxlaren tills pumparna slds pd
igen — och styrningen boérjar fungera korrekt.
For att 3tgarda det har felet bor pumpens
styrning integreras med styrventilens styrning
sd att styrventilen stdnger ndr pumpen inte ar
i drift.

Enkla 3tgaérder for att hoja
returtemperaturen

Ta bort blandningspunkter med
stor temperaturdifferens

Den viktigaste dtgadrden for att hdja retur-
temperaturen ar att ta bort samtliga bland-
ningspunkter. Ett satt att gbra det pd ar att
bygga om trevagsventiler till tvdvagsventiler.
For att energieffektivisera rekommenderar vi
att kombinera den har dtgdrden med varv-
talsstyrning av pumpen. Detta pad grund av en
storre variation i flédet i och med att 16ckfio-
den forsvinner.

Styr anldggningen rétt

Det vanligaste sattet att styra véxlaren pd
3r via kdldbararens framledningstemperatur
p3d kundsidan. Stall den s& hégt som mgjligt.
Om anldggningen har svart att prestera ett
At p310°C sé forbsttras mojligheterna att nd
den avtalade returtemperaturen pd 16°C om
kéldbararens tilloppstemperatur 8r sd hdg
som majligt. For att sdkerstalla att tempe-
raturen inte understiger den avtalade retur-
temperaturen ska minbegransaren kopplas in
och bérvardet stéllas in pd 16°C.

Det har 8r en mycket effektiv dtgard for att
hdja returtemperaturen, samtidigt som den
3r gratis eftersom undercentralen ska ha en
minbegransning installerad. Problemet &r att
ndr det finns brister och fel i anldggningen s&
erh3lls inte 6nskad kyleffekt. Ett effektivare
sdtt att minbegransa sin anldggning &r att
forse alla effektférbrukare med minbegran-
sare. P3 s vis undviker man de 1dnga détider
som ofta uppkommer ndr minbegransaren ar
lokaliserad i undercentralen.
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Tips!

Med hjsdlp av m-busutgadngen i leverantdrens integreringsverk kan man bygga upp en
funktion som begransar effekt- och flodesuttaget. Nar anldggningen har stor variation
av kyleffektsbehov, till exempel 13g baslast under host, vinter, var och stort
kyleffektsbehov under sommartid, bor tva eller fler styrventiler pd primarsystemet
monteras. Erfarenhetsmassigt galler det har dven nar primarfiddet 6verstiger 5 I/sek.

Om man till exempel valjer tva styrventiler valjs styrventilerna for 1/3 respektive 2/3 av det
dimensionerande flédet.

_ec P

S3 hég som
mojligt

8°C 8'C

TA

18C  _ 18C |

Minst 16°C Minst 17°C

N
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10

Fortsdtt med de har 3tgérderna
om det behdvs

De férdndringar som beskrivs nedan kréver
att systemet stdngs en ldngre tid, forslagsvis
vintertid, och &r dyrare 8n tidigare nd8mnda
3tgaérder. Beroende p3d hur avtalet med fjarr-
kylaleverantdren ser ut kan du som kund
vara skyldig att vidta 3tgadrderna sjdlv. Bero-
ende p3 prisbild kan det ocks3d vara I6nsamt
att vidta dtgadrder pad denna niva.

Koppls fler komponenter i serie

Vissa kylda objekt — som till exempel rums-
kyl, fancoilar, cirkulationskylare och kylbaffiar
— arbetar vid hdgre temperaturer an tilluft-
saggregat. Dessa kan da i princip I8ggas i
serie med returledningen med mdojlighet till
pdspaddning av kallt framledningsvatten nar
sd kravs.

Det ar viktigt att belastningarna 18ggs mellan
tilluftsaggregaten och eventuella kylmaskins-
kondensorer. P3 s3 vis kan man steg for steg
hdja returtemperaturen till en nivad pd upp
emot 20°C.

Kylbatterier

©

D><>

A4

Retur Tillopp
Fjarrkyla
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Frekvensstyrda pumpar

De flesta kylsystem har en huvudcirkulations—
pump med konstant fidde dar pumpen ar i drift
under drets 8 760 timmar. Energin som pum-
pen avger stryps sedan bort i en mdngd smd
bromsventiler. | ett sddant har fall kan istallet
frekvensstyrda pumpar vara ett alternativ.

Styrning med

Frekvensstyrning fungerar utmarkt i sekun-
darsystem med tvavagsventiler da flodet
stdndigt varierar beroende p3a kylbehov. Ut-
vecklingen har ocksd bidragit till att frekvens-
styrning har blivit mer ekonomiskt motiverat.

| figurerna har nedanfor visas exempel pd hur
pumparna kan styras.

temperaturdifferens

Styrning med
tryckdifferens

VVX

_____________
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7

VVX |eT21

AP=1-2 bar

- —— |t |-

O O
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Bygg om tilluftsbatterierna

Genom konsultation med batterileverantéren medfor en for kraftig effektsdnkning kan ett
kan man rdkna pd om de gamla luftbatterier- batteribyte bli n6dvandigt. Ett annat alterna-
na kommer att fungera med till exempel tem- tiv kan da vara att nyttjs 8ven vdrmebatteriet
peraturprogrammet 8°/18° istallet for 6°/13° eller dtervinningsbatteriet som kylbatteri un-
p3 vattensidan. Om temperaturprogrammet der sommartid med en s3 kallad kombishunt.

Princip fér kombishunt i luftbehandlingsaggregat

Kombinerat kyl- och vérmebatteri

% N
> \/

Kylvatten

@ Batterieri
: luftbehandlingsaggregat X

D-Q%\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\%

Varmevaxlare

s

A\ 4

Varmevatten
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Kombinerat kylbatteri och vérme-/atervinnings-
batteri seriekopplat med befintligt kylbatteri

Befintliga varme- eller @

dtervinningsbatterieri

luftbehandlingsaggregat @

y L

Befintligt kylbatterii
luftbehandlingsaggregat

1
— Varmvatten/

3tervinning

|
|

Kombishunt

—_— e N o

Kylvatten
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Princip for indirekt

Sekundarsida

fran kylmaskiner

anslutning till fjdrrkyla

Ev. pump och
cirkulationsledning

® b

Batterieriluft-
behandlingsaggregatet

D
Kylbafflar X __% D_rq
Cirkulationskylare
>
DHC
DDC
Kondensorvarme }Ié_____l I____E
S :
X% X% ST
: ' Y
X X
D<) D<
| @
> >
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Primérsida

DHC

DDC

e ————————— |
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Leveransgrans

Servisventil
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